Obec Modrava, Modrava 63, 341 92 Kasperské Hory Plzen 9.2.2021
Véc: Doplnkove mgdfenf osobv sodbomou zpusobilostl a vodohosnodafskeho Drotektanta knrmektovane stavbé
vodojemu a stavebni vrtu- g

Uvod:

Objednatelem praci byla obec Modrava, Modrava 63, 341 92 KaSperské Hoty prostfednictvim Ing. Igora Kasalického z firmy
AquaSuimava s.r.0. Utelem vyjadfent bylo posouzem moznosti vybudovani vodojemu a stavebii uptravy prizkumného vrtu na vodni
zdroj hromadného zasobovani na p.¢. 1615 vk, Flhpova Hut. Dopliikovy otientaéni reser$ni mzenyrskogeolog1cky,
hydrogeologicky a vodohospodarsky posudek obsahuje i kvalifikovanym odhadem zatfidéni zikladovych pomért. Zatfidéni je
provedeno podle v soucasné dobé platnjch norem i dle pozadavku obce jiz i podle neplatnjch CSN 73 1001 Zzkladova puda pod
plo$nymi ziklady a CSN 73 3050 Zemni price. Také jsou posouzeni stanoveny podminky pro minimalizaci moZného ovlivnéni
okelnich-vodnichzdroji stavbou vodejemu-a vodovodu:-

Dosavadni prozkoumanost zijmové lokality:
V soucasnosti je pro zisobeni obce Modrava - vodovod Filipova Hut’ vyuzivin vet HV 1'v k. Filipova Hut’, hluboky 22 m, vrtany

o max. & 130 mm, vystrojeny PVC zarubnici o & 110 mm, ktery ma vydatnost 0,23 Ls-1. Vet HV 1 pravdépodobné plng nevyuziva

kapacitu zvodnélé struktury. Prizkumny hydrogeologicky vrt HV 3 byl hlouben 12.3.2014 cca 2 200 m severovychodné od centra

obce Modrava na katastralnim pozemku ¢&. 1615 k.4. Filipova Hut’ (pozice byla finilné upfesnéna po VDV méfeni) na soufadnicich

Y 823829,37 a X 1149789,98 v nadmoiské vysce 104591 m n.m. Terénni pochiizkou byl zjistén nejblizsi pfistupny vodni zdr()]

pramenni-jimka PJ 1 u-& P 85, jeho- ovlivnéni nebylo v pribéhu- technickjch- praci zdokumentovéno:- Technickymi pracemi jsou

rnysleny vlastnf vrtné prace (dokumentace mozného Gniku vyplachového média vzduchu do P]l) a hydrodynamické zkousky (
i-Cerpactho t okusu byla provadena dokumentace hladin okolnich vodnich zdrojd, viz. obr. & 1 22)




Dile vrt HV 1 v k.. Filipova Hut’ jako zdroj vodovodu, hluboky 22 m, sice nebyl piistupny po-celou dobu provadéni praci, ale dle
sdéleni- provozovatele vodovodu- ovlivnéni nebylo v priibéhu- technickych praci- zdokumentovano. Vit HV 1 je pravdépodobné
umistén na jiné tektonické poruSe. Jiné zdroje zasobovini jako potencidlni stiet zajmi do vzdilenosti od vrtu HV3 cca 100 m,
nebyly zjiStény. V rimci prizkumnych praci byl pribézné dokumentovén i odvrtany material a Grovné zastizenych pfitokd do vrtu
HV3. Svrchni méllka zvodett byla ve vrtu odtésnéna (viz. obr. 3, 4)

Vit byl do hloubky 5 m manipula¢né propaZen Fe zirubnici & 219mm,; ktera byla do +0,8 m nad terénem opatfena uzamykatelnym
poklopem: Proti povrchovému znecisténi a tlakové vodé je vrt chranén dvojitfm jilovanim: vné& ocelové trubky 219 x 4,5 mm do 5m'
pod terén, uvnitf mezikruzi do 5,5 m pod terén. Okoli vrtu bylo po ukonéeni vrtnych praci uvedeno do pavodniho stavu. Dile je
uveden petrograficky popis vrtu HV3:

0- 1m
1- 2m
2— 5m
5—-10m
10 — 40 m-

hlina slabé piscita az jilovitd s hojnymi tlomky mate¢ni horniny
deluvialni sut’ jilovitd Sedorezava

sut’ aZ migmatit drcené eluvium do 3,6 mpt nesaturované okrovorezavosedy
migmatit drcené eluvium okrovorezavosedy aZ navétraly Sedocerns
migmatit pevny rozpukany, silné tektonicky porueny modrogedocerny

Hladina podzemni vody naraZena: - 3,6 m; 12 m; 24,0 m; 31 m Hladina podzemni vody ustilena: - 3,6 m

Od roku 2014-2/2021 provéadéla firma AquaSumava s:r.o. projekéni pHpravu a zpracovavala projektovou dokumentaci pro stavebni
povoleni ke stavbé vodojemu a stavebni tipravé prizkumného vrtu na vodni zdroj (viz. mapa obr. & 5)




NOVY VODOJEM

pruzkui’nny

Stavebné je objekt feSen jako sestava tii Zelezobetonovych podzemnich segmentt a nadzemniho technologického objektu.
Podzemni segmenty budou osazeny na zikladovou desku vedle sebe. Krajni segmenty budou slouzit jako akumulaéni nadrze o
objemu 50 m’(celkem 100 m3). Stfedni objekt bude slouZit jako armaturni komora pro technologii. Zakryti komor vodojemu bude
#elezobetonovou-deskou se vstupnimi otvoty pro-poklopy 700/700 mm. Deska bude propojena s prefabrikitem jimky a-spara bude
opatiena izolaci proti-priniku- tlakové vody, tim dojde ke zmonolitnéni konstrukce. Vnitini stény nadrzi budou opatfeny nitérem
vhodnym pro styk spitnou vodou. Akumulacni nadrie vodojemu i armaturni komora budou mit spidované dno smérem
k odtokovému potrubi. Obé akumulaéni néddrZe budou opatfeny odvétranim mimo objekt, skrz nadzemni technologicky objekt. Pro
vstup do atmaturni komory a akumulacnich nadtzi budou zhotovena ocelova poplastovani stupadla pfimo do stény nadre; piipadné
bude osazen zebiik. Dile je uveden vzorovy fez vodojemem doplnény o vit HV3 a vrstvy zastizeného odvrtaného materislu veetné
trovné HPV pouze schematicky, které v fezu projektanta chybély viz. obt.C.6:

1146,73
VE’ zhlvaw

145,91
- 1145,91'-1144,91 hlina slabé pis¢ita aZ jilovita s hojaymi
ulomky mateéni horniny

1144,91-1143,91 deluvidlni sut’ jilovita edorezava

B 1143,91-1142,7 sut’ az migmatit drcené eluvium do 3,6
1= 1]l mptnesaturované okrovorezavosedy

Hl ldm a pud?emm \nd\ naraZena 2014 - 3,6m t) }]47 11

Viysledky archivnich a reSerSnich pracidne 9.2.2021:-

V rimci ptezkouméni PD byly zjiStény dale uvedené nepiekrocitelné skute¢nosti. Vykop bude proveden max. na kétu -3,21m
(1142;7 m n:m.), tj: min: 0,39 m nad tGrovefi nara¥ené HPV. Zde je nutni Géast odpovédného geologa- pro piejimku-zikladové
spary 'V piipadé zastizeni trovné HPV blize k terénu bude nutné celou stavbu posunout blize k-terénu, tj: zakladat do nesaturované
z6ny horninového prostiedilll Zpracovatel PD doloZi podrobny fez prostupu vrtu a dal$ich potrubi armaturni komorou a
navrhne provedeni takovych opatfeni, kterd zamezi priniku povrchovych vod-a minimalizuji zmé&nu lokélnich odtokovych
pomér kolem vodojemu’ a svodnych potrubi. Stavba vodojemu bude pouhych cca 24 m od vodniho zdroje PJ1 pki
dop‘o'ruée"ném' s'vahové‘ni' 1'-1' budé‘" h‘r‘ana‘vykopu‘ pouh}’r‘ch’ cca: 20 m od' PJl’ V‘ dané"lbkalité vph’pa‘dé“ réﬁlizziée“ bude

technologii v ramci budovani stavebni jamy pro odvodnéni hloubky cca 3,21 mpt (riziko sesuvu vykopt’ atd ). Provadéjici
firma bude muset prokdzat min. 20 let praxe v feSeni zakizek obdobné problematiky.




Utelem vyjadfeni bylo téZ upfesnéni pfedpokladané téZitelnosti, rozpojitelnosti a vinosnosti zastiZenych material:

Tabulka &. 1 Orientalni smérmé normové parametry predpoklidanych vrstev HU'3 dle archivni reserse
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oky dle nomogramii pfitoku do vrtii:
Pfedpoklidany ptitok podpovrchové vody z hlin jilovitopiscitjch cca v #adech setin a2 desetin ( cca 0,01-0,2) Ls! pouze v obdobi
srizkovych maxim. Do odCerpini statickych z4sob je nutné pocitat vdy s cca o 1 ¥ad vy$sim pitokem.

Zakladovou sparu je nezbytné chrinit dle ¢l 35, hloubka zikladové spary se #di &. 31 a 32. Pfitomnost pHpadnych navizek mimo
vikopy nam neni znima, ale je lokalng pravdépodobna. Vrchni partie pevného skalntho podkladu nebudou vykopy zastizeny, pouze
eluvium aZz navétralé migmatity. Geologicky sled vrstev je patry ze stanoveného petrografického popisu z roku 2014. Geologické
parametry horninového prostfedi byly uréeny pouze bodové!!! Uroveni hladiny podzemni vody bude béhem roku kolisat v reakci na
atmosférické srazky. Pii hloubeni jaimy pro zaloZeni nelze vylouit lokdlni pfechodny vyskyt podpovtchové vody pouze v obdobi
stazkovych maxim i v mens§i hloubce pod terénem od 0,0-3,21 m, potom doporucujeme zakladovou spatu chrinit pfed pifstupem
vody. Stavenisté je pomérné stabilni a nenachézi se v oblasti se zvyjSenou seizmickou aktivitou podle CSN 73 0036 — Seizmické
zatizeni staveb. Jedna se o seismickou oblast s intenzitou 5°MSK-64!

V7 dosabu_ovlivnéni nebyla_archivem nalezena poddolovand idzemi. V dané lokalité byla zji§téna archivnim Setfenim existence
tektonickych zlomi, vrt i vodojem jsou na tektonické poruse!!!

Dle CSN P 73 1005 lze jasné konstatovat, e objednatel z ¢asovych a- finanénich déivodt nemohl dosud umoznit- provedeni
podrobného prizkumu. S ohledem na prozkoumanost okoli Ize toto poslani naplnit prazkumem dopliujicim pfed zahijenim stavby.
Vzhledem k morfologii terénu a pfedpoklidané Grovni hladiny podzemni vody je navr¥ena stavba po IGHG strince sice velmi
sloZitym, ale feSitelnym projektem: Doporucuji zajistit vSechny objekty proti- pisobeni hydrostatickych t&inkd- vysoké hladiny
podzemni vody. Po sraZkové vydatném obdobi nelze vyloudit elevaci hladiny podzemni vody lokalng a% k tirovni cca 2,0 m
od terénu.

Ve smyslu piilohy E CSN 73 1005, E.1.2.3 na zékladé viech dosavadnich zjidténi se v dané lokalité jedné o zikladové poméry sloZité

(nestejnorodd a nestené stladielnd 2ikiladovd piida. existence tektonické poruchy atd,). V daném pipadé se jedns o stavbu vodojemu, tudiZ se
jedna ze statického hlediska o konstrukci nendro¢nou ve smyslu E.1.3.2. Z vyse uvedenych pfedpokladii vypljva, Ze dle normy CSN
73 1005 se jedni o 2. geotechnickou kategorii podle E.1.4.2 normy.

S ohledem na vySe uvedena zji§téni doporuduji pro stavbu pfedimenzovany typ zaloZeni na trovni nezvodnélych suti
(velké balvany bude nutné ze ZS odtéZit max. 3,21 mpt (dle sklonu terénu) a ZS je nutné hloubkové odvodnit, ale zarovei
zachovat stavajici lokalni odtokové poméry!!! Déle doporuduji nestejnorodost a_nestejné stlacditelnou zzkladovou puidu
v misté ZS nadlepgit zjisténou nehomogenitu materidlu zahutnénim min. 2x 0,2 m vistvy z ostrohranného makadamu
frakce 64/128 ¢i-32/64 mm:-

Pro dosagient cile praci bylo objasnéni stdvajicich 3dakladovych pomérii v misté vrin HV'3 posouzeno ve smysiu enrokédii CSN EN 1997-1,2; CSN EN
ISO14688-1,2; CSN EN ISO 14689-1, CSN EN ISO 22475-1 a CSN 73 1005 a dalsich v soucasné dobé platnich norens i dle posadavku obe
Ji% neplatnych CSIN 73 1001 Zékladovd prda pod plosnymi ziklady a CSN 73 3050 Zemni price. Orientatni ingenyrikogeologické resersni posouszeni
Rabrnuje soubor praci potrebnych ke jistént dkladnich charakteristik insenyrskogeologickych pomérsi sigemt a k posougeni mosnosti a vhodnosti siemi k
vjstavbé nebo & jinému vyuziti. Po dobodé s obei byly horniny dle kritérii piislusnych CSN Ratridény kvalifikovanym odbadem. Zeminy a horniny Jsou
arazeny 16 do ndsledujicich t17d dle CSIN 73 6133 Ndvrh a provadéni semnibo télesa pogemnich komunikaci (atiidéni je totogné s difve platnou CSN




73 1001 Zéz’k/ado_m’ ' prda pod plosnymi dklady)-Na- 3ikiadé popisu: dle makroskopického vgb/edd materidlu na lokalité, s priblédnutim k- archivnim
pramendim a dalsim 2jisténym sidajiim byly 3astisené vrstyy atidény a-odvogeny geomechanické parametry, které byly s obledem na vyse uvedené atiidény
163 dle posadavku obce podle tabulkovych hodnot viz. (smérné normové parametry vrstev die ji§ neplatné CSN 73 1007 a téitelnost dje CSIN-73 305 0).
V rdmai projektové pripravy v roce 2014-2021 nebylo 3adavatelem 3ajisténo rypadlo, a proto byl v PD materid/ vykopu pouse odhadnut.

Existence’ mistniho vodovodu' vjznamné méni situaci na lokalité v tom smyslu; %e mistni obyvatelé nejsou ptimarné zavisli na
stavajicich studnach a ty pak mohou slouzit pouze k zilivce, doplnéni bazént & napajeni hospodafskych zvifat atd.
Na zakladé vyse uvedenych vysledkii byly stanoveny dale uvedené doporucené podminky realizace stavby vodojemu a vodovodu:

* Zhotovitel ucini po dobu vystavby opatfeni k zabrinéni tniku pevnjch & kapalnjch litek, které by mohly
kontaminovat podzemni-¢i povrchové vody (§ 39 vodniho zikona).-

¢ Mechanizacni prostiedky uZfvané na stavbé musi byt v dobrém  technickém stavu a musi- byt dodrzena preventivni

opatfeni k zabtinéni pipadnych Gnikd ¢ dkaph ropnych latek. Pro stavebni stroje doporucujeme pouZit ekologické
naplng.

* Stavbou ani jejim provozem nesmi dojit k ohroZeni ani ke zhorSeni jakosti povrchovych a podzemnich vod ani ke
zhotSeni odtokovych pomérii v ptedmétné lokalité. Proto doporucujeme ve vykopech v okoli domovnich studni
uloZeni-potrubi do jilové vrstvy z vazného jilw a do zasypt ptimichat pragkovy TSBjil a po vrstvach 0,25 m zhutnit.

¢ Dile doporucujeme ve vikopech hlubsich neZ 1,5 m v okoli domovnich studni na ulofené potrubi navic instalovat
vzdouvaci hrizky jak ptiéné (v kazdém spoji potrubi, fj. po cca 4 — 6 m), tak podélné po celé délce tiseku doicca 0,5 m
nad jilovou vrstvu z vazného jilu a do zasypt pfimichat praskovy TSB jil a po vestvach 0,25 m zhutiit.

*  Materidl hrizek mize byt libovolny (napf. beton, jil, PVC, PE apod.) pokud budou dodrzeny zékladni povinnosti dle §
5 vodniho zikona.

e Pohyb téZké techniky v okoli vodojemu, t. i infiltracni oblasti jimky PJ1 je nutné providét obezfetné tak, aby se
neohrozila' vydatnost & kvalita jimané vody z PJ1. Pfed zahijenim praci je nutné odebrat vzorek vody ZPJ 1 na
zakladnf chemicky rozbor a bakteriologické ukazatele a znovu pfeméfit dno a hladinu PJ1.

e Zhotovitel pfi provadéni zemnich praci je povinen rozdélit téZeny material a ukladat na samostatnou’ ¢ast meziskladky,
tak aby nezptsobil degradaci vhodného materidlu, ktery bude nasledné pouZit pro zasyp stavebni jamy.

Pfipadné poruchy na- stavajicich zdrojich v oblasti s vysokou- pravdépodobnosti nebudou- mit souvislost s touto stavbou.-
UvaZovanou' stavbou vodojemu a- vodovodu p#i- eliminaci- vSech- zjisténych- stfetli zajm1 a- s vyuZitim- nejlepél"dostupné
technologie (BAT) a dislednym  dodrZenim vSech opatfeni svysokou pravdépodobnost nedojde ke zméné stivajicich
odtokovych poméra.

Laveér:

Na zikladé pozadavku obce Modrava, Modrava 63, 341 92 Kasperské Hory a provozovatele vodovodu AQUASUMAVA s.r.0
bylo zpracovéno doplitkové orientacni reSer$ni inZenyrskogeologické, hydrogeologické a vodohospodafské posouzeni k upfesnéni
rozsahu dalSich praci a stanoveni mozného ovlivnéni okolnich vodnich zdroja stavbou vodojemu.

V ramci prizkumu v roce 2014 nebylo zjisténo ovlivaéni zdroje PJ1. NavrZenymi a doporucenymi opatfenimi dojde k minimalizaci
stfetll z&jma stavby vodojemu, stavebni dpravy vrtu HV3 a jimky PJ1.

Ve smyslu pfilohy E CSN 73 1005, E.1.2.3 na zikladé vSech desavadnich zji§téni se v dané lokalité jednd o zakladové
sloZité (nestejnorodd a nestejné stIaé’ite{ﬁé zdkladovd pii St tonické ). Vrt i ojem j




VESKERA ODPOVEDNOST ZA SPRAVNE TECHNICKE PROVEDENI PRACI SPADA DO KOMPETENCE PROVADEJICI
ODBORNE FIRMY. TENTO DOKUMENT JE ZPRACOVAN DLE SOUCASNYCH ZNALOSTI AUTORIZOVANE A ODBORNE
ZPUSOBILE OSOBY O RESENE LOKALITE. TOMUTO STAVU ODPOVIDA IPRESNOST A PODROBNOST JEDNOTLIVYCH
VYJADRENI A SPECIFIKACE VYROKU. NA STAVBE MUZE DOJIT KE ZMENE RESENI, VYPLYVAJiCI Z KONKRETNI
SITUACE VZNIKLE PRI REALIZACL PRIMARNI DOKUMENTACE JE ULOZENA U ZPRACOVATELU POSOUZENY, STEJNE:
TAK FOTODOKUMENTACE. V PRIPADE ZJISTENI JINYCH SKUTECNOST! NEZ UVAD{ TENTO ZPRAVA, VYHRAZUJEME SI

PRAVO JEJICH POSOUZENTL. TOTO POSOUZEN{ PODLEHA AUTORSKYM PRAVUM A LZE HO VYUZIT JEN SE SOUHLASEM

ZPRACOVATELE.

ZHOTOVITEL PREDANE DOKUMENTY POVAZU]E ZA OBCHODNI TA]EMSTVI ZADAVATEL TENTO DOKUMENT
VYUZI]E POUZE PRO UCELY UPRESNENI TEZITELNOSTI MATERIALU, VYRESENT STRETU ZAJMU A UPRESNEN{ PD.
ZJISTENE INFORMACE. V DOKUMENTU NIJAK NEZNEUZI]E VE PROSPECH SVU] ANI TRETICH OSOB, NEVYSTAVI JE
PRISTUPU NEOPRAVNENYCH OSOB- ANI' NEBEZPECT JEJICH ZTRATY A NEBUDE JE JAKKOLIV DALE RO7SIROVAT
ZHOTOVITEL JE OPRAVNEN PO ZADAVATELI VYMAHAT PRIPADNOU SKODU, KTEROU MU PORUSENIM TECHTO
POVINNOSTI ZADAVATEL ZPUSOBI.
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